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1. Vorbemerkungen:

Die SIMA Industrieb&dentechnologie GmbH beauftragte die Roxeler Ingenieurgeselischaft mbH
mit der Abfassung einer vergleichenden Stellungnahme zu den statisch erforderlichen Platten-
starken von Industriebdden aus Beton und deren Umweltauswirkungen im Hinblick auf den Ein-
satz unterschiedlicher Fugenprofile. Hierzu werden zwei unterschiedliche Fugenprofilarten zur
Ausflihrung von Fugen in Industriehallenbéden betrachtet. Der mafRgebliche fur diesen Ver-
gleich relevante Unterschied dieser Fugenprofile liegt in den unterschiedlichen Mdglichkeiten
zur Aufnahme von Querkraftbeanspruchungen am Plattenrand. Folgende Profilarten werden re-
prasentativ flr die herzuleitenden allgemeinen Bemessungsansétze (Abschnitt 2) bertcksich-
tigt:

Fugenprofil mit bemessungsfahiger Querkraftaufnahme: Cosinus Fugenprofil (Hersteller Sima)

Fugenprofil ohne bemessungsfahige Querkraftaufnahme: Sinus Fugenprofil (Hersteller Sima)

2. Technische Grundlagen und Vergleichsbedingungen

Die Fahigkeit zur Querkraftiibertragung von Fugenprofilen kommt bei der baulichen Durchbil-
dung von Industriebéden eine besondere Bedeutung zu. Insbesondere die statisch relevanten
Mindestplattenstarken am Plattenrand werden mafgeblich durch eine etwaige Querkraftauf-
nahme eingebauter Fugenprofile beeinflusst. Hintergrund ist, dass Fugenprofile mit der Fahig-
keit, Querkrafte aufzunehmen, eine deutliche Verringerung der Biegebeanspruchungen am
Plattenrand (Randmomente) bewirken. Die nachfolgende Abbildung 1 zeigt schematisch die
Laststellung am freien Plattenrand sowie die Lagerbedingungen fur die Anordnung von Fugen-
profilen mit und ohne bemessungsfahige Querkraftaufnahme. Fur dieses Beispiel wird von einer
Einzellast in Plattenrandstellung ausgegangen. Die angefihrten Berechnungsformeln und Pa-
rameter stammen aus dem Fachbuch ,Betonb&den fir Produktions- und Lagerhallen: Planung,

Bemessung und Ausfiihrung“ von Lohmeyer / Ebeling Ausgabe 2012 [1].
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Die vorstehenden Schemaskizzen zeigen das allgemeine Lastprofil fur die in diesem Vergleich
betrachteten Szenarien. Fur die Bemessung der notwendigen Plattenstéarke infolge der oben
gezeigten Laststellungen muss zunéchst das resultierende Randmoment ermittelt werden. Die-
ses Randmoment lasst sich durch den Einsatz eines Fugenprofils mit der Fahigkeit, Querkréfte
aufzunehmen, reduzieren. Zur vereinfachten Ermittlung des Randmomentes wird in Abschnitt
7.6.2.2 in [1] folgende Berechnungsformel (1) angefuhrt:

(1) mra=Ar- Ko Mma

Dabei ist:

mra = Randmoment
Ar =Momentenbeiwert (Ar = 1,8 nach Gleichung 7.40 aus [1])

KQ = Lastfaktor fiir die Verringerung der Biegebeanspruchung durch Querkraftibertragung
an Fugen (Siehe [1] Tafel 7.13

mma = Feldmoment

Durch den Tragwerksplaner ist in Abhéngigkeit des geplanten Fugenprofils der Lastfaktor kq
individuell zu bestimmen. Tafel 7.13 in [1] enthalt einen Vorschlag fur Lastfaktoren kq zur Ver-
ringerung der Querkraft bei unterschiedlichen Fugenarten und Verzahnungen. Fur die hier ge-

genstandlichen Fugenprofile wurden gemaR Tafel 7.13 folgende Lastfaktoren ausgewahlt:

Kq, Sinusprofil = 1,0 (Fuge ohne bemessungsfahige Querkraftiibertragung)

Ka, Cosinusprofil = 0,6 (Fuge mit bemessungsfahiger Querkraftibertragung)

Aus den allgemeinen Abhangigkeiten zwischen dem zu berechnenden Widerstandsmoment,
den vorhandenden Biegespannungen (Quotient aus Einwirkung und Widerstand) und der zu-
vor stehenden Berechnungsformel (1) kann die erforderliche Mindestplattenstarke in Abhan-
gigkeit des jeweils eingeplanten Fugenprofils hergeleitet werden. Hierbei ist zu beachten, dass
diese Formel nur Gliltigkeit fur die zuvor aufgefihrten Zusammenhénge und beschriebenen
Randbedingungen besitzt. Eine ausfuhrliche Darstellung dieser Herleitung ist in Anlage 1 ent-

halten.
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\/Ar X Mp,Q X kKQ

(2) min h, Bodenplatten mit Sinusprofil
6

LB X mmg X 1,0
6

= O, 548 % mm‘Q

\/Ar X Mpy,Q X kKQ

(3) min h, Bodenplatten mit Cosinusprofil -
6

\/1,8 X Mmq X 0,6
6

= 0,424 X Myyq

Nach Herleitung des Bemessungsansatzes fir die Errechnung der statisch erforderlichen Min-
destlattenstarken lasst sich unter Einhaltung der in dieser Stellungnahme aufgefuhrten Rand-

bedingungen folgender Grundsatz ableiten:

Fir die statische Bemessung der Plattendicke lasst sich unter dem Einsatz eines Cosi-
nusprofils mit der Mdéglichkeit zur Aufnahme von Querkraftbeanspruchungen eine Re-
duzierung der erforderlichen Mindestplattenstarke am Plattenrand infolge einer Einzel-
last Beanspruchung gegeniber der erforderlichen Mindestplattenstérke mit einem Si-
nusprofil erzielen.

— Umgestellt auf die erforderliche statische Héhe der Platte ergibt sich eine um
~22 % geringere Bauteilstarke bei der Verwendung von Fugenprofilen mit bemes-

sungsfahiger Querkraftiibertragung.
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Formelherleitung fiir die direkte Berechnung der erforderlichen Plattenstérke fiir

Fugenprofile mit und ohne Querkraftaufnahme

Allgemeine Herleitung:

Widerstandsmoment: Wy = b*6h
Zulassige Spannung: o= _ M6
=P ¥ Wy b>!<h2
Annahmen: b = Breite (=1 fur Plattenstarke je Ifd. Meter)

o = vorhande Spannung (=1 — Ausnutzungsgrad 100%)
M = maximales Feldmoment

Mx*6
Auflésung nach h: h =
o*b
I = 0,408 M (mit Querkraftaufnahme)

h, = / = 0,548 M (ohne Querkraftaufnahme)




